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Abstract of DE1 9603098 

The cell has an additional tubular strengthening member (9) in each B column (5). The strengthening 
member is rigidly connected near the longitudinal cill (4) and for the height of the B column to a 
stiffening cross member (11). The cross member extends across the width of the car body floor (6). 
The cross member and B column stiffeners form a tubular frame which has a high transverse stiffness. 
The stiffening tubes can be fixed into the cill and B column box sections by diaphragm plates (12). 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Fahrgastzelle fur einen Personenkraftwagen 

© Fahrgastzellen von Personenkraftwagen, bei denen die 
B-Saule auf Hohe der Bordkante ohne eine Anbindung nach 
oben endet, weisen eine verringerte Quersteifigkeit im 
Hinblick auf Seitenaufprallbelastungen auf. 
ErfindungsgemaS ist in jeder B*Sau!e ein zusatzliches 
Verstarkungsrohr integriert, wobei die beiden in den B-Sau- 
len integrierten Verstarkungsrohre im Bereich der Langs- 
schwelteranordnungen und auf Hohe der 8-Saulen mit 
einem sich quer uber die Karosseriebreite erstrecfcenden, an 
den Karosserieboden angebundenen Versteifungsprofil zu 
einer querversterfenden Rohrkonstruktton starr verbunden 
sind. 

Verwendung bei Cabriolets und Coupes. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Fahrgastzelle fur einen 
Personenkraftwagen mit jeweils einer B-Saule auf jeder 
Karosserieseite, die unterhalb eines Seitenfensterberei- 
ches jeder Karosserieseite endet, sowie mit jeweils einer 
Langsschwelleranordnung, in die die jeweilige B-S&ule 
miindet, und mit einem sich zwischen den Langsschwel- 
leranordnungen Qber die Karosseriebreite erstrecken- 
den Karosserieboden. 

Eine solche Fahrgastzelle ist aus der DE 42 34 463 Al 
bekannt Darin ist eine Karosserietragstruktur fur einen 
offenen Personenkraftwagen of fenbart, bei der die bei- 
den B : Saulen im Bereich der Bordkante der Karosserie 
enden. 

Es ist bei Personenkraftwagen in Form von Cabrio- 
lets Oder Coupes allgemein bekannt, daB die B-Saule auf 
beiden Seiten der Karosserie im Bereich der Bordkante 
und damit unterhalb eines Seitenf ensterbereiches endet 
Nach unten miinden beide B-Saulen in jeweils eine 
Langsschwelleranordnung, die ebenf alls TeU der Karos- 
serietragstruktur sind Da die beiden B-Saulen weder 
bei Coupes noch bei Cabriolets eine Anbindung an ei- 
nen Dachrahmen der Karosserietragstruktur aufweisen, 
sind diese im Hinblick auf Seitenaufprallbelastungen re- 
lativ schwach ausgelegt 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Fahrgastzelle der 
eingangs genannten Art zu schaff en, die im Hinblick auf 
Seitenaufprallbelastungen verstarkt ist 

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dafi in jeder 
B-Saule ein zusatzliches Verstarkungsrohr integriert ist, 
wobei die beiden in den B-Saulen integrierten Verstar- 
kungsrohre im Bereich der Langsschwelleranordnun- 
gen und auf Hohe der B-Saulen mit einem sich quer 
fiber die Karosseriebreite erstreckenden, an den Karos- 
serieboden angebundenen Versteifungsprofil zu einer 
querversteifenden Rohrkonstruktion starr verbunden 
sind Die erfindungsgemafie Ldsung geht von der Er- 
kenntnis aus, daB Schwachpunkt bei Fahrzeugen mit 
abgeschnittener B-Saule gerade diese mangelnde Ver- 
ankerung der B-Saule im Bereich des Dachrahmens ist, 
so daB eine Verstarkung der B-Saule selbst bereits zu 
einer Verbesserung der Quersteifigkeit im Hinblick auf 
Seitenaufprallbelastungen fuhrt Durch die Querverstei- 
fung zwischen den beiden Verstarkungsrohren in den 
beiden B-Saulen mittels des sich quer Qber die Fahr- 
zeugbreite erstreckenden und an den Karosserieboden 
angebundenen Versteifungsprofiles wird bei Seitenauf- 
prallbelastungen eine Kraftubertragung auf die gegen- 
uberliegende Karosserieseite geschaffen, die zu einer 
erheblich erhdhten Quersteifigkeit der Karosserietrag- 
struktur fuhrt Die erhohte Quersteifigkeit befindet sich 
dabei vorteilhafterweise zentral auf H6he des Fahr- 
zeuginnenraumes, so daB ein wirksamer Insassenschutz 
gegen Seitenaufprallbelastungen erzielt wird Die Ver- 
legung der Verstarkungsrohre innerhalb der B-Saulen 
gewahrleistet zudem eine platzsparende Anordnung. 

In Ausgestaltung der Erfindung weist die Rohrkon- 
struktion Verstarkungsrohre auf, die sich langs jeder 
Langsschwelleranordnung zumindest bis auf Hohe der 
B-Saule erstrecken und in die jeweilige Langsschwelle- 
ranordnung integriert sind Dadurch wird die Querver- 
steifung der Karosserietragstruktur im Hinblick auf Sei- 
tenaufprallbelastungen weiter verbessert, indem die 
Langsschwelleranordnungen zusatzlich versteift wer- 
den, ohne daB sich dadurch die AuBenabmessungen der 
Langsschwelleranordnungen vergrdBem. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind die Ver- 
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starkungsrohre mit Hilfe von Schottblechen in den 
Hohlprofilen der B-Saulen und der Langsschwelleran- 
ordnungen festgelegt Dies ist eine einfache und den- 
noch stabile Integration der Verstarkungsrohre in die 

5 B-Saulen bzw. in die Langsschwelleranordnungea 
In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist das quer 
verlaufende Versteifungsprofil mit dem Karosseriebo- 
den verschweiBt Dazu sind vorzugsweise Blechlaschen 
oder Blechwinkel vorgesehen, die einerseits mit dem 

io AuBenmantel des VersteifungsprofUs und andererseits 
mit dem Karosserieboden verschweiBt sind Falls der 
Karosserieboden auf Hohe der spateren Fondsitzbank 
des Fahrzeuginnenraumes eine Stufe aufweist, ist es 
moglich, das Versteifungsprofil platzsparend entlang 

15 der Langskantedieser Stufe zuverlegerL 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind die 
Schottbleche sowohl mit den Verstarkungsrohren als 
auch mit den Innenwandungen der Hohlprofile von 
B-Sauien und Langsschwelleranordnungen verschweiBt 

20 Dies ist eine besonders stabile, kraftubertragende Ein- 
bindung der zusatzlichen Verstarkungsrohre und des 
VersteifungsprofUs in die Karosserietragstruktur. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist in die 
Rohrkonstruktion wenigstens ein energieabsorbieren- 

25 des Element eingebunden. Dadurch wird auch die passi- 
ve Sicherheit der Fahrgastzelle erhoht Vorzugsweise ist 
das energieabsorbierende Element in dem querverlau- 
f enden Versteifungsprofil vorgesehen. Dadurch wird ein 
Energieabbau bei Seitenaufprallbelastungen erzielt 

30 In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die Rohr- 
konstruktion in zwei Teilbereiche unterteilt, von denen 
einer der rechten und der andere der linken Karosserie- 
seite zugeordnet ist, und die im Bereich der Karosserie- 
mitte ldsbar miteinander verbunden sind Durch die 16s- 

35 bare Verbindung ist es moglich, eine Kardanwelle, die 
sich durch einen Mitteltunnel des Fahrgastraumes er- 
streckt, ohne groSeren Aufwand auszubauen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung sieht vor, daB an die Rohrkonstruktion Halter oder 

40 Trager fur Funktionselemente des Fahrgastraumes, ins- 
besondere eine Fensterhebervorrichtung oder ein Gurt- 
aufroller, angebunden sind 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung erge- 
ben sich aus den Unteranspruchen sowie aus der nach- 

45 folgenden Beschreibung von bevorzugtenAusfuhrungs- 
beispielen der Erfindung, die anhand der Zeichnungen 
dargesteilt sind 

Fig. 1 zeigt einen Personenkraftwagen mit einer Aus- 
fuhrungsform einer erfindungsgemaBen Fahrgastzelle, 

so die ungeteilte Seitenfensterbereiche aufweist und deren 
Tragstruktur durch einen Aufbruch teilweise dargesteilt 
ist, 

Fig. 2 in vergrdBerter perspektivischer Darstellung 
den aufgebrochenen Teil der Fahrgastzelle nach Fig. 1, 
55 wobei B-Saule, Langsschweller und Fahrzeugboden mit 
einer zusatzlichen, versteif enden Rohrkonstruktion ver- 
sehen sind, 

Fig. 3 eine weitere Rohrkonstruktion auf Hohe der 
B-Saule, die in einem Fahrzeugquerschnitt U-formig 
eo veriauft, 

Fig. 4 erne weitere Rohrkonstruktion ahnlich Fig. 3, 
Fig. 5 eine weitere Rohrkonstruktion ahnlich Fig. 4, 

wobei ein quer Qber die Karosseriebreite verlaufendes 

Verstarkungsrohr mit einem energieabsorbierenden 
65 Element versehen ist, 

Fig. 6 eine weitere Rohrkonstruktion ahnlich Fig. 2, 

die einen Verbindungsknoten zur Anbindung der ver- 

schiedenen Verstarkungsrohre aufweist 
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Fig. 7 eine weitere Rohrkonstruktion ahnlich Fig. 4, in gleicher Weise fur die Einbindung der Rohrkonstruk- 

bei der das sich Uber die Fahrzeugbreite querverstei- tionen nach den Fig. 3 bis 11 in die Tragstruktur der 

fend erstreckende Verstarkungsprofil ais StrangpreB- Fahrgastzelle. 

profil ausgebildet ist, In dem Hohlprofil des Langsschwellers (4) ist auf je- 

Flg. 8 eine weitere Rohrkonstruktion thnlich Fig. 6, 5 der Fabrgastzeilenseite ein Verstarkungsrohr (8) vorge- 

Flg. 9 eine weitere Rohrkonstruktion, bei der die Ver- sehen, das sich von dem Bereich der A-Saule (3) aus in 

starkungsrohre in unterschiedlicher Hohe aneinander- Fahrzeuglangsrichtung nach hinten langs innerhalb des 

gefugtsind, Hohlprofiles des Langsschwellers (4) erstreckt und im 

Fig. 1 0 eine weitere Rohrkonstruktion ahnlich Fig. 4, Bereich der B-Saule (5) endet Im Bereich der B-Saule ist 

dieauszweilosbarmiteinanderverbundenenTeilberei- 10 das Verstarkungsrohr (8) rechtwinklig nach oben ge- 

chen besteht, und krumrnt und geht in ein Verstarkungsrohr (9) uber, das 

Fig. 1 1 eine weitere Rohrkonstruktion, die einen Hal- innerhalb des Hohlprofils der B-Stule (5) entlang der 

ter fur die Anordnung weiterer Funktionselemente des Langsachse dieser B-Saule (5) und damit entlang einer 

Fahrzeuginnenraumesaufweist Fahrzeughochachse bis zura oberen Stirnende der 

Ein Personenkraftwagen (1) nach Fig. I stellteinCou- 15 B-Saule (5) verlauft Sowohl das Verstarkungsrohr (8) 

pe dar, das auf beiden Seiten mit jeweils einem nicht als auch das Verstarkungsrohr (9) sind innerhalb der 

unterteilten Seitenf ensterbereich versehen ist Bei die- Hohlprofile des Langsschwellers (4) bzw. der B-Saule (5) 

sem Personenkraftwagen (1) weist die Fahrgastzelle ei- mit Hilfe von Schottblechen (12) in einer definierten 

ne Tragstruktur auf, die gegenuber anderen Personen- Mittellage fixiert Die Schottbleche (12) sind einerseits 

kraftwagen geringfugig modifiziert ist Die Fahrgastzel- 20 mit dem AuBenmantel der Verstarkungsrohre (8, 9) und 

le weist zwei A-Saulen (3), zwei Langsschwelleranord- andererseits mit der Innenwandung des Hohlprofils des 

nungen (4) und zwei nicht naher bezeichnete C-Saulen Langsschwellers (4) bzw. der B-Saule (5) verschweiBt 

auf, wobei die A-Saulen (3) und die C-SSulen durch ei- Zur sicheren Positionierung jedes Verstarkungsrohres 

nen Dachrahmen miteinander verbunden sind Eine (8, 9) in dem Langsschweller (4) oder in der B-Saule (5) 

B-Saule (5) auf jederSeite der Fahrgastzelle ist nicht bis 25 sind uber die Lange jedes Verstarkungsrohres (8, 9) 

zum Dachrahmen nach oben gezogen, sondern endet mehrere Schottbleche (12) in Abstand zueinander ver- 

auf Hohe der Bordkante des Personenkraftwagens (1) teilt angeordnet Beim dargestellten Ausfilhrungsbei- 

und damit unterhalb des Seitenfensterbereiches (2). Im spiel ist die B-S2ule (5) in ihrem unteren Mundungsbe- 

Bereich der beiden B-Saulen (5) auf beiden Seiten der reich, in dem sie in den Langsschweller (4) ubergeht, 

Fahrgastzelle ist daher grundsatzlich eine verstarkte In- 30 offen. Die Krummung des Verstarkungsrohres (8) im 

trusionsgefahr gegeben, da sich die B-Saulen (5) nicht an Obergangsbereich zu dem Verstarkungsrohr (9) ist so 

dem stabilen Dachrahmen abstutzen konnen, wie dies gewahlt, daB dieser Verbindungsbereich innerhalb des 

bei Personenkraftwagen mit durchgehender B-Saule offenen Obergangs zwischen der B-Saule (5) und dem 

der Fall ist Der stabil an die LSngsschwelleranordnun- Langsschweller (4) verlauft Die Einbindung der Ver- 

gen (4) angebundene Karosserieboden (6), der ebenfalls 35 starkungsrohre (8 und 9) in den Langsschweller (4) und 

Teil der Tragstruktur .der Fahrgastzelle ist, weist auf die B-Saule (5) erfolgt bei der Hersteilung von LSngs- 

Hohe einer Fondsitzbank eine sich uber die Fahrgast- schweller (4) und B-Saule (5), indem die Verstarkungs- 

zeilenbreite erstreckende Stufe (7) auf, wobei die Stufe rohre (8 und 9) mittels der Schottbleche (12) in die In- 

(7) des Fahrgastzellenbodens (6) sich etwa auf Hdhe der nenschalen von Langsschweller (4) und B-Saule (5) ein- 

B-Saulen (5) quer durch den Fahrgastraum erstreckt 40 gesetzt werden und anschlieBend die Aufienschalen zur 

Der gleicheAufbau einer Fahrgastzelle ergibt sich bei Erzielung des vollstandigen Hohlprofiles fur Langs- 

offenen Personenkraftwagen, bei denen die beiden schweller (4) und B-SMe (5) auf geschweiBt werden. 

B-Saulen auf jederSeite der Fahrgastzelle ebenfalls auf Der Verbindungsbereich zwischen dem Verstar- 

Hohe der Bordkante der Karosserie enden. Bei diesen kungsrohr (8) und dem Verstarkungsrohr (9) dient als 

offenen Personenkraftwagen fehlen selbstverstandiich 45 Verbindungsknoten (14) zur Anbindung eines weiteren 

zusatzlich auch der gesamte Dachrahmen und die Verstarkungsrohres (10), das in dem Langsschweller (4) 

C-Saulenbereiche. Die nachfolgend naher beschriebene von der B-Saule (5) aus weiter nach hinten gefiihrt ist 

erfindungsgemaBe Ldsung bezieht sich somit generell Auch das Verstarkungsrohr (10) ist in den Langsschwel- 

auf alle Fahrgastzellen von Personenkraftwagen, die ier (4) integriert, indem es mit Hilfe von Schottblechen 

frei nach oben ragende B-Saulen ohne Anbindung an 50 (12) imlnneren des Hohlprofiles des Langsschwellers (4) 

obere Dachrahmen aufweisen. festgelegt ist Das Verstarkungsrohr (10) erstreckt sich 

Die Fahrgastzelle ist insbesondere im Hinblick auf in dem Langsschweller (4) koaxial zu dem Verstar- 

Seitenauf prallbelastungen zusttzlich versteift Dazu ist kungsrohr (8). Das Verstarkungsrohr (8) erstreckt sich in 

in jeder Langsschwelleranordnung (4) und in jeder dem Langsschweller (4) uber die gesamte Lange eines 

B-Saule (5) ein Verstarkungsrohr (8, 9, 10) integriert, 55 Turausschnitts, das Verstarkungsrohr (10) hingegen er- 

wobei die einzelnen Verstarkungsrohre (8, 9, 10) auf streckt sich von der B-Saule (5) aus weiter nach hinten 

beiden Seiten der Fahrgastzelle durch ein sich quer uber bis zum Ende des Langsschwellers (4). Das Verstar- 

die Fahrzeugbreite erstreckendes Versteifungsprofil kungsrohr (10) weist im Bereich eines vorderen Stirn- 

(11) zu einer gemeinsamen, kraftubertragenden Rohr- endes einen etwa rechtwinklig gekrummten, nicht naher 

konstruktion miteinander verbunden sind. Die Integra- 60 bezeichneten AnschluBstutzen auf, der unter Bildung 

tion der Verstarkungsrohre (8, 9, 10) der Rohrkonstruk- des Verbindungsknotens (14) in dem Obergangsbereich 

tion in die Langsschweller (4) und in die B-Saule (5) auf zwischen dem Verstarkungsrohr (8) und dem Verstar- 

beiden Seiten sowie eine Anbindung des quer durch den kungsrohr (9) verschweifit ist Dabei ist das freie Stirn- 

Fahrgastraum verlaufenden Versteifungsprofils an den ende des Ajischiufistutzens derart schrag angefast, daB 

Fahrgastzellenboden (6) im Bereich der Stufe (7) ist bei 65 es stumpf an den gekrummten Rohrteil des ubergangs- 

ailen nachfolgend nSher beschriebenen Ausfiihrungs- bereiches zwischen dem Verstarkungsrohr (8) und dem 

beispielen gleich. Diese Integration wird nachfolgend Verstarkungsrohr (9) anschlieBt 

anhandderFlg.2ausfulu"hchbeschriebenundgUtsomit Im Bereich des Verbindungsknotens (14) schlieBt 
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auch das Versteifungsprofil (11) an die Verstarkungs- sentlichen der Rohrkonstruktion nach Fig. 2. Bei dieser 

rohre (8, 9, 10) im Langsschweller (4) und in der B-Saule Rohrkonstruktion entfailt lediglich das Verstarkungs- 

(5) an. Auch das Versteifungsprofil (11) ist rohrformig rohr (10), so daB die Rohrkonstruktion den Langs- 

gestaltet und weist einen nach oben gekrflmmten An- schweller (4) lediglich uber die Lange des TQrausschnitts 

schluBstutzen auf, der mittels einer entsprechenden An- 5 verstarkt Elntsprechend ist auch der Verbindungskno- 

passung an den Rohrteil des Obergangsbereiches und ten (14b) einfacher gestaltet, da an den Rohrkrummer- 

damit des Verbindungsknotens (14) stumpf angeschlos- bereich zwischen dem Verstarkungsrohr (8) und dem 

sen und mit diesem verschweiBt ist Das Versteifungs- Verstarkungsrohr (9) lediglich das Versteifungsprofil 

profil (11) erstreckt sich von dem Verbindungsknoten (ll)angeschlossenist 

(14) aus, der sich im Obergang zwischen B-Saule (5) und 10 Die Rohrkonstruktion zur Querversteifung der Fahr- 

Langsschweller (4) befindet, quer zur Fahrzeuglangs- gastzelle nach Fig. 5 entspricht im wesentlichen der 

achse horizontal nach innen und verlauft uber die ge- Rohrkonstruktion nach Fig. 4. Zusatzlich ist in das rohr- 

samteBreitederFahrgastzellebiszurgegenuberliegen- formige Versteifungsprofil (11) jedoch ein Energieab- 

den B-Saule (5). In der gegenuberliegenden B-Saule (5) sorber (15) eingebunden, durch den das Versteifungs- 

ist das Versteifungsprofil (11) mittels eines zu der Fig. 2 15 profil (11) unter Vernichtung von Energie axial und da- 

identischen AnschluBstutzens in identischer Weise an mit quer zur Fahrzeuglangsachse gestaucht werden 

einen weiteren Verbindungsknoten (14) der Verstar- kann. 

kungsrohre (8, 9, 10) der gegenuberliegenden Fahrgast- Die Rohrkonstruktion nach Fig. 6 weist einen Verbin- 

zellenseite angeschweiBt Das Versteifungsprofil (11) dungsknoten (14c) auf, der als eigenes Knotenbauteil 

liegt uber die gesamte Fahrgastzellenbreite auf dem Ka« 20 gestaltet ist und der vier nicht naher bezeichnete An- 

rosserieboden (6) und schmiegt sich an die uber die schluBstutzen aufweist, mit denen die Verstarkungsroh- 

Fahrgastzellenbreite verlaufende Kante der Stufe (7) an. re (8, 9, 10) und das Versteifungsprofil (1 1) verschweiBt 

Im Bereich der beiden B-Saulen(5) ist das Versteifungs- sind Der Verbindungsknoten (14c) ist im Bereich des 

profil (11) durch entsprechende Offnungen in den Innen- Obergangs zwischen der B-Saule (5) und dem Langs- 

schalen der B-S&ulen (5) in die beiden B-S&ulen (5) hin- 25 schweller (4) angeordnet Da der Verbindungsknoten 

eingefQhrt und dort im Bereich der Verbindungsknoten (14c) bereits in die B-Saule bzw. in den Langsschweller 

(4) mit den anderen Verstfirkungsrohren (§, 9, 10) ver- (4) nach vorne und nach hinten hineinragende AnschluB- 

schweiBt Dabei setzt der AnschluBstutzen des Verstei- stutzen aufweist, sind die Verstarkungsrohre (8 und 10) 

fungsprofiles (11) etwa auf H6he des AnschluBstutzens im Langsschweller (4) und das Verstarkungsrohr (9) in 

des Verstarkungsrohres (10) neben diesem an den Rohr- 30 der B-Saule (5) als geradlinige, gestreckte Rohre gestal- 

kriimmer zwischen dem Verstarkungsrohr (8) und dem tet Auch das Versteifungsprofil (11) weist keinen ge- 

Verstarkungsrohr (9) an. Durch die Querverbindung krummten AnschluBstutzen auf, sondern ist in seiner 

mittels des Versteifungsprofiles (11) zwischen den Ver- gestreckten Form direkt auf den korrespondierenden 

starkungsrohren (8, 9, 10) in den gegenuberliegenden AnschluBstutzen am Verbindungsknoten (14c) aufge- 

Tragstrukturseiten der Fahrgastzelle sind die Verstar- 35 setzt und mit diesem verschweiBt 

kungsrohre (8, 9, 10) in den beiden Seiten der Fahrgast- Die Rohrkonstruktion nach Fig. 7 entspricht im we- 

zelle auf Hone der Langsschweller (4) kraftubertragend sentlichen der Rohrkonstruktion nach Fig. 4. Anstelle 

miteinander verbunden und bilden so eine gemeinsame eines rohrformigen Versteifungsprofiles ist bei dieser 

Rohrkonstruktion, die eine hohe Quersteifigkeit auf- Rohrkonstruktion jedoch ein quersteifes Versteifungs- 

weist Das Versteifungsprofil (11) ist mit dem Karosse- 40 profil (16) als StrangpreBprofil dargestellt und im Be- 

rieboden (6) und der Stufe (7) durch mehrere Blechla- reich eines rohrkrQmmerartigen Verbindungsknotens 

schen (13) verbunden, die einerseits mit dem Mantel des (14d) mit dem Verstarkungsrohr (8) im Langsschweller 

Versteifungsprofiles (11) und andererseits mit dem Ka- (4) und dem Verstarkungsrohr (9) in der B-Saule (5) 

rosserieboden (6) bzw. mit der Oberfiache der Stufe (7) verbunden. Anstelle eines StrangpreBprofiles (16) ist 

verschweiBt sind 45 auch ein Freiformteil in Form eines GuBteiles oder eines 

Bei einem nicht dargestellten Ausffihningsbeispiel Schmiedeteiies einsetzbar. 

der Erfindung erstreckt sich auf Hohe der A-Saule eine Die Verstarkungsrohre (8, 9, 10) und das Versteif ungs- 

weitere rohrformige Querverstarkung Qber die Fahr- profil (11) bei der Rohrkonstruktion nach Fig. 6 sind 

gastzellenbreite bis zur gegenuberliegenden A-Saule, nicht nur durch SchweiBen, sondern auch durch andere 

die entweder auf dem Karosserieboden (6) oder inner- 50 Formen von unlfisbaren Verbindungen mit dem Verbin- 

halb eines Hohlprofiles eines ohnehin zwischen den dungsknoten (14c) verbindbar, wobei insbesondere Ver- 

Langsschwellern (4) verlaufenden Quertragers inte- schraubungen, Vernietungen oder ein Verkleben geeig- 

griertist net sind. 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 ist gegeniiber Das erfindungsgemaBe Ausfuhrungsbeispiel nach 

der Darstellung nach Fig. 2 dadurch vereinfacht, daB die 55 Rg- 8 weist einen Verbindungsknoten (14e) ahnlich dem 

dort dargesteilte Rohrkonstruktion lediglich jeweils ein Verbindungsknoten (14c) nach Fig. 6 auf. Der Verbin- 

Verstarkungsrohr (9) in der B-Saule (5) sowie ein sich dungsknoten (14e) ist jedoch im Gegensatz zu dem Ver- 

quer zwischen den beiden Veretarkungsrohren (9) und bindungsknoten (14c) nach Fig. 6 zweischalig gestaltet, 

den beiden B-Saulen (5) erstreckendes Versteifungspro- wobei die beiden Schalen des Verbindungsknotens (14e) 

fil (11) aufweist Dadurch ist der Verbindungsknoten 60 durch Verschrauben miteinander verbunden sind 

(14a) zwischen dem Verstarkungsrohr (9) und dem Ver- Selbstverstandlich ist es auch moglich, andere Formen 

steifungsprofil (11) als Rohrkrummerbereich ausgebil- von mehrteiligen Verbindungsknoten vorzusehen. 

det Die Festlegung des Verstarkungsrohres (9)[ der Die Rohrkonstruktion nach Fig. 9 entspricht im we- 

Durchtritt durch die Innenschale der B-Saule (5) zum sentlichen der Darstellung nach Fig. 4, ist zusatzlich je- 

Karosserieboden (6) hin und die Anbindung des Ver- 65 doch mit einem weiteren, nach hinten abragenden Ver- 

starkungsprofiles (11) an den Karosserieboden (6) bzw. starkungsrohr (10) versehen, das oberhalb der Anbin- 

an die Stufe (7) entsprechen der Darstellung nach Fig. 2. dung des Versteifungsprofiles (11) und des Verstar- 

Die Rohrkonstruktion nach Fig. 4 entspricht im we- kungsrohres (8) an das Verstarkungsrohr (9) anschlieBt 
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Diese Ausgestaltung ist vorteilhaft, falls der Langs- 
schweller (4) ab der B-Saule (5) nach hinten nach oben 
abgestuft, d h. auf einem hdheren Niveau, nach hinten 
verlauft Das Verstarkungsrohr (10) ist mittels einer 
Verbindurigsschelle (14f), die den AuBenmantel des Ver- 5 
starkungsrohres (9) umgreift, starr mit diesem verbun- 
den. 

Die Rohrkonstruktion nach Fig. 10 entspricbt im we- 
sentlichen der Rohrkonstruktion nach Fig. 4. Bei dieser 
Rohrkonstruktion ist jedoch das querversteifende Ver- 10 
starkungsproffl (11) mittels wenigstens einer losbaren 
Verbindung (17) in mehrere axiale Abschnitte unterteilt 
Durch die losbaren Verbindungen (17) ist ein einfacher 
Ausbau der Kardanwelle des Personenkraftwagens 
m5glich. Nach dem erneuten Einbau der Kardanwelle 15 
werden die Flansche der einzelnen Profilabschnitte des 
Verstarkungsprofiles (11) im Bereich der losbaren Ver- 
bindungen (17) in einfacher Weise wieder aneinanderge- 
setzt und fest miteinander verbunden, wodurch die 
Querversteifung wieder hergestellt ist 20 

Auch das Ausffihrungsbeispiel nach Fig. 11 entspricht 
im wesentlichen dem Ausffihrungsbeispiel nach Fig. 4. 
Bei dieser Ausgestaltung ist jedoch zusatzlich in der 
B-Saule (5) ein von dem Verstarkungsrohr (9) etwa ra- 
dial nach hinten abragender Halter (18) zur Befestigung 25 
eines Gurtaufrollers fixiert Der Halter (18) ist unldsbar 
mit dem Verstarkungsrohr (9) verbunden. 

Bei einer weiteren, nicht dargestellten Ausfuhrungs- 
form der Erfmdung sind die verschiedenen Verstar- 
kungsrohre und -profile der Blechkonstruktion nicht un- 30 
ldsbar miteinander verbunden, sondern lediglich derart 
verzahnt oder aneinandergesetzt, daB es bei einem Sei- 
tenaufprall zu einer Blockbiidung kommt, die die ent- 
sprechenden Querkrafte auf die gegenfiberliegende Sei- 
te ubertragt 35 



profil (11) mit dem Karosserieboden (6, 7) ver- 
schweiBt ist 

5. Fahrgastzelle nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die Schottbleche (12) sowohl mit den 
VersUrkungsrohren (8, 9, 10) als auch mit den In- 
nenwandungen der Hohlprofile von B-Saulen (5) 
und Langsschwelleranordnungen (4) verschweiBt 
sind 

6. Fahrgastzelle nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB in die 
Rohrkonstruktion wenigstens ein energieabsorbie- 
rendes Element (15) eingebunden ist 

7. Fahrgastzelle nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 
starkungsrohre (8, 9, 10) und das Versteifungsprofii 
(11) der Rohrkonstruktion einstiickig miteinander 
verschweiBt sind. 

8. Fahrgastzelle nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Rohr- 
konstruktion einen Verbindungsknoten (14c, 14e) 
aufweist, mit dem die Verstarkungsrohre (8, 9, 10) 
und das Versteifungsprofii (11) starr verbunden 
sind 

9. Fahrgastzelle nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Rohr- 
konstruktion in zwei Teilbereiche unterteilt ist, von 
denen einer der rechten und der andere der linken 
Karosserieseite zugeordnet ist, und die im Bereich 
der Karosseriemitte losbar miteinander verbunden 
sind 



Hierzu 6 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

1. Fahrgastzelle fur einen Personenkraftwagen mit 
jeweils einer B-Saule auf jeder Karosserieseite, die 40 
unterhalb eines Seitenfensterbereiches jeder Ka- 
rosserieseite endet, sowie mit jeweils einer Langs- 
schwelleranordnung, in die die jeweilige B-Saule 
mundet, und mit einem sich zwischen den Langs- 
schwelleranordnungen fiber die Karosseriebreite 45 
erstreckenden Karosserieboden, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in jeder B-Saule (5) ein zusatzliches 
Verstarkungsrohr (9) integriert ist, wobei die bei- 
den in den B-Saulen (5) integrierten Verstarkungs- 
rohre (9) im Bereich der Langsschwelleranordnun- 50 
gen (4) und auf Hdhe der B-Saulen (5) mit einem 
sich quer fiber die Karosseriebreite erstreckenden, 
an den Karosserieboden (6, 7) angebundenen Ver- 
steifungsprofii (11) zu einer querversteifenden 
Rohrkonstruktion starr verbunden sind 55 

2. Fahrgastzelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rohrkonstruktion Verstarkungs- 
rohre (8, 10) aufweist, die sich langs jeder Langs- 
schwelieranordnung (4) zumindest bis auf Hdhe der 
B-Saule (5) erstrecken und in die jeweilige Langs- 60 
schwelieranordnung (4) integriert sind 

3. Fahrgastzelle nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verstarkungsrohre (8> 9, 
10, 11) mit Hilfe von Schottblechen (12) in den 
Hohlprofilen der B-SSulen (5) und der LSngs- 65 
schwelleranordnungen (4) festgelegt sind 

4. Fahrgastzelle nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das quer verlaufende Versteifungs- 
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